
科目名 教官名 2月 10日 4時限
物理学B(電磁気学) 福島 孝治 試験時間 90分
指定クラス 解答用紙 計算用紙 持ち込みの有無
なし 両面 １枚 １枚 筆記用具のみ持ち込み可

1. 以下の説明文はいずれも間違いを含んでいる．その間違いを反例や理由とともに
具体的に指摘せよ．

(a) 静止している帯電体AとBに同符号の電荷を与えた．それらにおよぼすクー
ロン力はいつでも反発力である．(ヒント：AとBが点電荷の場合は，クーロ
ンの法則により常に反発力が働く．)

(b) 導体内部にはいつでも電場は存在しない．

(c) 導体に同じ電荷量を蓄えるには，静電容量の大きな方が大きな電位差が必要
である．

(d) 二本の細い導線を一定の距離だけ離して平行に並べた．それぞれの導線にそ
れぞれ電流 I を反対向きに流した．この導線間に働く力は引力である．

2. 静電気に関する以下の問について答えよ．

(a) 半径 aの球を一様な電荷密度 ρを持つように帯電させた．中心からの距離 r

における電場の大きさE(r)を求め，距離 rの関数としてグラフを図示せよ．

(b) また，この場合の電位を φ(r)を求め，同様に図示せよ．電位の基準は，無限
遠を 0とする．

(c) 次に，この球を中心が同じである導体球殻 (内径 b，外径 c，(a < b < c))で
囲った．この導体には電荷を与えていない．このときの電場の大きさE(r)を
求め， 距離 rの関数としてグラフに図示せよ．

(d) この導体球殻での電荷分布がどのようになっているのかを説明せよ．

3. 半径 a，長さ lの単位長さあたりの巻数 nの細長いソレノイドコイルに電流 Iを流
した．端の効果は無視できるほど小さいとして，以下の問に答えよ．

(a) ソレノイドの外部で磁場がゼロになることを説明せよ．

(b) ソレノイドの内部での磁場の方向を示せ．

(c) ソレノイドの内部での磁場の大きさが内部の位置に依存しないことを説明せよ．

(d) また，その大きさを求めよ．

(e) ソレノイドコイルに働く力は縮む方向か伸びる方向か，あるいは曲がる方向
か，どちら向きか?理由とともに説明せよ．

4. 講義に対する意見・感想を自由に述べよ．


