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問題 1 「ガウスの法則+電位」：一様に電荷分布した球 (半径 a)の作る電場をガウスの
法則を用いて求めよ．答えだけでなく，その考え方も示し，電場の大きさを球の
中心からの距離 rの関数としてグラフに図示せよ．また，電位を rの関数として
求め，図示せよ．

問題 2「導体系にガウスの法則を使う ：] アルミでくるんだ半径 aのピンポン玉に電荷
Q(> 0)を与え，その外側を右図のように導体球殻(内径 b(> a), 外径 c)で囲んだ．
導体球殻の内側は絶縁体の膜があり，ピンポン玉の電荷は球殻には移動できない
とする．

1. 下図のように，この導体球と導体球殻を同心に置いた場合に，電荷はどのよ
うに分布するか説明せよ．導体内部には電場はないことに注意せよ．

2. ガウスの法則を用いて，電場を求めよ．導体内部に電場がないことを確認せよ．

3. その場合の電位を求め，図示せよ．

4. 導体球の中心が導体球殻の中心からずれた場合に，電場や電位はどうなるか
を理由を含めて説明せよ．

5. 導体球殻に電荷 q(> 0)を与えたときに，どうなるかを理由とともに説明せよ．

6. 同じように電荷 qが帯電された導体球殻が沢山あり，その中の一つだけに上
の電荷を帯びた導体球 (ピンポン玉)が入っているとする．導体球殻は透明で
なく，中は透けて見えない．このとき，どの導体球殻に導体球が入っている
かを見つける方法を示せ．
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問題 3：講義の感想や要望を記せ．


